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<S) Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug 

(5?) Lenkrad fur ein Kraftfahrzeug mit einer induktiven Si- 
gnal- und Energieubertragung zwischen einer an derfest- 
stehenden Lenksaule (20) angeordneten, aus wenigstens 
einer Spule (26) bestehenden Spulenanordnung und ei- 
ner am Lenkrad (21) und/oder der Lenkwelle (21a) ange- 
ordneten sowie mit ihm/ihr drehbaren, aus wenigstens ei- 
ner Spule (27) bestehenden Spulenanordnung, wobei 
beide Spulenanordnungen als in Leiterplatten (22, 24) i ri- 
te grierte, Leiterbahnen aufweisende Spulen (26, 27) aus- 
gebildet sind, wobei diese Leiterplatten (22, 24) sich axial 
versetzt gegenuberstehen, und wobei die Spulen (26, 27) 
derart zueinander angeordnet sind, dass die andere Spule 
(27) in jeder Lenkradstellung ein Teil der wirksamen Fla- 
che (30) der einen Spule (26) uberdeckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eine Spule (26) schlaufenartig aus einer 
die Lenkwelle (21a) abschnittsformig umgebenden, au&e- 
ren Leiterbahn, aus einer die Lenkwelle (21a) abschnitts- 
formig umgebenden, inneren Leiterbahn sowie zwei, die 
au&ere und innere Leiterbahn jeweils am Abschnittsende 
miteinander verbindende Leiterbahnen geformt ist, wo- 
W bei die von den Leiterbahnen der Spule (26) umschlosse- 
^ ne Spulenflache (30) die Lenkwelle (21a) umgibt, dass die 
" von der Leiterbahn der anderen Spule (27) umschlossene 
CM Spulenflache vollstahdig auBerhalb der Lenkwelle (21a) 
tO befindlich ist, und dass die mittels der Spulen (26, 27) 
If} ubertragene Energie lenkradseitig zum Laden ernes Ver- 
sorgungsspeichers genutzt wird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] In das Lenkrad von Kraftfahrzeugen wird bekannt- 5 
lich ein Airbag eingebaut. Zu dessen ZUndung wild Eneigie 
ben6tigt Es ist bekannt, diese EnergieUbertragung mittels 
zweier koaxial zueinander liegenden Drahtspulen zu bewir- 
ken. In der alteren Palentanmeldung 195 28 693.6 wurde 
vorgeschlagen, Energie Uber eine kontaktfreie Energieuber- 10 
tragungsanordnung zum Lenkrad vorzunehmen und am 
Lenkrad einen Mikroprozessor anzuordnen, der kontaktfrei 
Ubertragene Signale verarbeitet und seinerseits Signale Uber 
die kontaktfreie Verbindung abgibt. AuBerdem ist am Lenk- 
rad ein elektrischer Energiespeicher vorgesehen, der durch 15 
die kontaktlose EnergieUbertragung geringer Leistung auf- 
geladen wird und der fur die Verbraucher am Lenkrad als 
Energieversorger dient Es wurde vorgeschlagen, die t)ber- 
tragung opto-elektrisch oder induktiv vorzunehmen. Als 
Energiespeicher ' kommen z. B. Kondensatoren, Langzeit- 20 
speicherkondensatoren oder aufladbare Kleinbatterien in 
Frage. 

[0002] Aus der DE 44 07 277 Al ist ein induktiver elek- 
trischer Signal- und Energieubertrager zwischen einer Lenk- 
radsaule und einem Lenkrad in einem Kraftfahrzeug be- 25 
kannL Der Obertrager besteht aus zwei Ubertragerhalften 
mit einer Ringnut, in die eine ortsfest mit der einen Ubertra- 
gerhalfte verbundene Leiterplatte sowie eine verdrehbar in 
der Ringnut gelagerte Leiterplatte eingesetzt sind. Auf den 
Leiterplatten sind spiralkreisfbrmige Leiterbahnen aufge- 30 
bracht, die als Wicklungen fur die Spulen zur elektrischen 
Obertragung dienen. Zwar sind die Spulen fur den Ubertra- 
ger in die Leiterplatten integriert, die spiralkreisfdrmige An- 
ordnung der Leiterbahnen bedingt jedoch einen hohen Platz- 
bedarf. Nachteilig ist weiter, dass der "Obertrager mitsamt 35 
den Obertragerhalften massiv, groBbauend und komplex 
ausgestaltet ist, so dass ein derartiger Obertrager in vielen 
Fallen im Bereich des Lenkrades nicht im Kraftfahrzeug 
einsetzbar ist. 

[0003] Weiter ist in der DE 40 19 241 Al ein indukuv ar- 40 
beitendes System zur Energie- und Signalubertragung fur 
Messungen imReifen eines Kraftfahrzeugs gezeigt. Das Sy- 
stem weist eine aus langlich ovalformigen Leiterbahnen ge- 
bildete Spule in einer folienartigen Laminatstruktur auf, wo 
bei die Laminatstruktur zum Einbau in eine Felge eines 45 
Kraftfahrzeugrades zu einer Ringstruktur gebogen ist. Mit 
der aus der gebogenen Laminatstruktur bestehenden Spule 
wirkt eine fahrzeugfeste, einen E-formigen Kern aufwei- 
sende Spule zusammen. Nachteilig bei diesem System ist 
zum einen die massive Spule mit dem E-fbrmigen Kern und 50 
zum anderen die labile folienartige, einen Trager benoti- 
gende Spule auf der Laminatstruktur, welche wiederum zu 
einer groBbauenden und massiven Anordnung fur die Si- 
gnal- und EnergieUbertragung ftihren. 

[0004] Aus der DE 44 04 816 Al schlieBlich ist ein Uber- 55 
trager zur induktiven tJbertragung von Energie und Daten 
fur einen Airbag im Lenkrad bekannt Der Ubertrager be- 
sitzt ein fahrzeugfest an der Lenksaule angeordnetes Ge- 
hause sowie ein weiteres am Lenkrad angeordnetes Gehause 
zur Aufnahme von elektrischen Bauelementen. Zur Signal- 60 
und EnergieUbertragung weist der Ubertrager herkornrnliche 
Spulen sowie einen Ferrit-Kern auf, die auf kreisringformi- 
gen Platinen befestigt sind. Hier sind bereits die Spulen in 
konventioneller Art ausgestaltet. Mitsamt dem Ferrit-Kern 
und den Spulen handelt es sich folglich nachteiligerweise 
um eine massive, groBbauende sowie ein erhebliches Ge- 
wicht aufweisende Anordnung. 
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Aufgabe und Losung der Erfindung 

[0005] Der Erfindung liegt ausgehend von der 
DE 44 07 277 Al die Aufgabe zu Grunde, eine einfach her- 
stellbare induktive Cfbertragungsanordnung fur solche ge- 
ringen Leistungen zu schaffen, die in einer kompakten, 
platzsparenden und leichtgewichtigen Ausgestaltung zur 
Anordnung am Lenkrad eines Kraftfahrzeugs geeignet ist 
[0006] Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmale gelosL 

[0007] Neben der Energie konnen uber die erfindungsge- 
mSBe "Obertragungseinrichtung bidirektional Signale uber- 
tragen werden. Die tlbertragungseinrichtung ist raumspa- 
rend und verursacht nur geringe Kosten. 
[0008] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen aufgelistet. 

Figurenbeschreibung 

[0009] Ann and der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung erlautert. 
[0010] Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 die Anordnung der erwahnten alteren Pa- 

tentanmeldung 195 28 693.6 in prinzipieller Darstellung, ■ 

[0012] Fig. 2 eirien Schnitt durch eine mogliche erfin- 

dungsgemaBe Ubertragungseinrichtung, 

[0013] Fig. 3 eine Darstellung der Lage der Spulenanord- 

nungen, 

[0014] Fig. 4 ein Diagramm zur Erlauterung, 

[0015] Fig. 5 die Optimierung des Magnetkreises durch 

Ruckschlusse. 

[0016] In Fig. 1 der Zeichnung ist mit 1 ein an der Lenk- 
saule montiertes Modul bezeichnet. Es enthalt zwei redun- 
dante Mikroprozessoren MC 1 und MC 2, die die von Zund- 
schlUssel 2 bei seinem Einstecken in das Modul und durch 
Schalter am Zundschlussel 2 erzeugte Signale verarbeiten 
und die entsprechenden Funktionen auslosen, z. B. durch 
das beim Einstecken des Zundschlussels 2 erzeugte Signal 
die Wegfahrsperre aufheben. tJber den Zundschlussel 2 
kann auch eine mechanische Lenkradverriegelung entriegelt 
werden, was hier nicht gezeigt ist. Die vom Zundschlussel 2 
kommenden Signale konnen uber einen Lichtleiter ins Mo- 
dul gelangen. Die Lichtsignale werden durch einen opto- 
elektrischen Empfanger 3 (und gegebenenfalls auch Sender 
zur Aufladung des Akkus des ZundschlUssels) in elektrische 
Signale umgesetzt und den Mikroprozessoren MC 1 und 
MC 2 zugefuhrt. Mit 4 ist ein Lenkstockschalter bezeichnet, 
der an das Modul 1 angebaut ist. Durch Betatigung der am 
Lenkstockschalter untergebrachten Schalter (in der Zeich- 
nung vier) werden unterschiedliche Signale erzeugt, die den 
Mikroprozessoren MC 1 und MC 2 zugefuhrt und dort in be- 
stimmte Ansteuerungen umgesetzt werden. 
[0017] Den Mikroprozessoren MC 1 und MC 2 konnen 
auch die Signale eines Navigationsgerats 5 zur Standoftan- 
zeige auf einem Display zugefuhrt werden. 
[0018] Das Modul 1 enthalt auch die Sende- und Emp- 
fangsdioden 6 eines opto-elektrischen Lenkwinkelgebers. 
Seine Signale konnen zur Rucksetzung des Blinkerschalters 
genutzt werden. 

[0019] SchlieBlich enthalt das Modul 1 die feststehende 
Seite 7 einer kontaktlosen Signal- und EnergieUbertragung, 
wobei die Signalubertragung in beide Richtungen erfolgen 
solL ^ " 

[0020] Mit 10 ist ein Block bezeichnet, der die am Lenk- 
rad untergebrachten Teile zeigt Es ist ein Mikroprozessor 
MC 3 vorhanden, an den Lenkradschalter 11, ein Display 
12, ein ZUndschaltkreis (ZUnd-IC) 13 mit nachgeschalteter 
Zundpille 14 eines Airbags und die bewegliche Seite 15 der 
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Signal- und Energieubertragung angeschaltet sind. Zur 
Energieversorgung derTeile des Lenkrads, insbesondere der 
Ziindeinrichtung fur den Airbag ist ein aufladbarer Speicher 
16 an die bewegliche Seite 15 der Obertragung angeschaltet 
Dieser Speicher ist notwendig, urn die Energieubertragung 5 
relauv klein zu gestalten. 

[0021] Die kontaktlose Signal- und Energieubertragung 
kann auf induktiver Basis (zwei Ringwicklungen stehen sich 
gegeniiber) oder auf opto-elektrischer Basis erfolgen. 
[0022] Der Energiespeicher 16 kann ein ublicher Konden- 10 
satQr sein. Da dieser sich bei abgestelltem Fahrzeug entladt, 
braucht es nach Fahrzeugstart eine Zeit (ca. 10 sec.), bis der 
Kondensator ausreichend zur Auslosung der Zundpille 14 
geladen ist. Man kann auch einen Langzeitspeicher z. B. ei- 
nen Langzeitspeicherkondensator (Goldcap) oder eine auf- 15 
ladbare Kleinbatterie benutzen. SchlieBlich ist auch eine 
Kombination von Kondensator und Goldcap moglich. Die 
mit den Blocken 7 und 15 angedeutete Energieiibertra- 
gungseinrichtung wird erfindungsgemaB, wie im Anspruch 
1 und in Fig. 2 und 3 beispielhaft beschrieben, ausgebildeL 20 
[0023] In Fig. 2 ist mit 20 ein Teil der feststehenden Lenk- 
saule bezeichnet, aus der die das nur teilweise gezeigte 
Lenkrad 21 tragende Lenkweile 21a herausragt An der 
Lenksaule 20 ist eine Leiterplatte 22 befestigt, auf der die 
Optoelemente 23 eines Lenkwinkelgebers befestigt sind. 25 
Von der Lenkweile bzw. dem Lenkrad 21 wird eine zweite 
Leiterplatte 24 getragen, die eine Blende 25 tragt, die zum 
Lenkwinkeigeber gehort. In die Leiterplatten 22 und 24 sind 
Spulen 26 und 27 integriert, die im Innern Ferritkerne 28 
aufweisen. Die Anordnung der Spulen auf den Leiterplatten 30 
ergibt sich aus Fig. 3. Auf der Leiterplatte 22 sind zwei Spu- 
len 26 angeordnet, die die Lenkweile umgeben. Sie sind 
schlaufenfbrrnig geformt und erganzen sich segmentfdrmig. 
Es konnte auch nur eine Spule vorhanden sein, die dann ahn- 
lich wie in Fig. 3 die beiden Spulen die Lenkweile 21a um- 35 
gibt. Mit 30 ist die von den Spulen 26 eingeschlossene Fla- 
che bezeichnet. Die beiden Spulenanordnungen konnen 
auch miteinander vertauscht zur Ubertragung genutzt wer- 
den. In die Leiterplatten integriert bedeutet z. B., daB bei ei- 
ner mehrlagigen Leiterplatte die einzelnen Lagen nahezu je 40 
eine Windung in Form einer leitenden Schicht tragen und 
dafi benachbarte Windungen durch Durchkontaktierung mit- 
einander verbunden sind. 

[0024] In der Fig. 3 ist auch zur Verdeutlichung der Lage 
der Spulen zueinander die Spule 27 eingezeichnet. Es ist 45 
hier eine Rundspule dargestellt, die auf der Leiterplatte 24 
so angeordnet ist, daB sie in jeder Stellung des Lenkrads 21 
einen Teil der Spulenfl achen 30 uberdeckt, sodaB in jeder 
Stellung ein Zusarnmenwirken der Spulen 26 und 27 gege- 
ben ist. 50 
[0025] Es konnten auch noch weitere Spulen 27 vorgese- 
hen sein, die winkelversetzt angeordnet sein konnten. Diese 
Spulen und auch die Spulen 26 konnen in reihe- oder paral- 
lelgeschaltet sein. 

[0026] Bei der Ausgestaltung der Fig. 2 ergibt sich, daB in 55 
der gezeigten Stellung der Spule 27 (beim ZusammenstoB- 
punkt 29 der beiden Spulen 26) sekundarseitig eine gerin- 
gere Spannung induziert wird. Dies zeigt Fig. 4. Diese Tat- 
sache kann man ausnutzen, um die neutrale Stellung des 
Lenkrads zu kennzeichnen (0-Stellung). 60 
[0027] In Fig. 5 sind die sich gegenUberliegenden Spulen 
26 und 27 mit RtickschlUssen 31 aus magnetiscbem Material 
versehen, um den Magnetkreis zu optimieren. 
[0028] Auf der Tragerplatte 24 kann die eingangs er- 
wahnte auf dem Lenkrad angeordnete Elektronik unterge- 65 
bracht sein bzw. die Spule 27 kann auf der Leiterplatte der 
Elektronik mit untergebracht werden. 
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Bezugszeichenliste 

lModul 

2 Ziindschlussel 

3 opto-elektrischer Empfanger 

4 Lenkstockschalter 

5 Navigationsgerat 

6 Sende-Empfangsdioden 

7 feststehende Seite einer kontaktlosen Signaliibertragung 

10 Block 

11 Lenkradschalter 

12 Display 

13 ZUndschaltung 

14 Zundpille 

15 bewegliche Seite einer kontaktlosen Signaliibertragung 

16 elektrischer Speicher 

20 Lenksaule 

21 Teil des Lenkrads 
21a Lenkweile 

22 Leiterplatte 

23 optische Elemente des Lenkwinkelgebers 

24 Leiterplatte 

25 Blende 

26 Spulen 

27 Spule 

28 Ferrit-Keme 

30 Spulenflache 

31 Ruckschliisse der Magnetkreise 

Patentanspriiche 

1. Lenkrad fur ein Kraftf ahrzeug mit einer induktiven 
Signal- und Energieubertragung zwischen einer an der 
feststehenden Lenksaule (20) angeordneten, aus we- 
nigstens einer Spule (26) bestehenden Spulenanord- 
nung und einer am Lenkrad (21) und/oder der Lenk- 
weile (21a) angeordneten sowie mit ihm/ihr drehbaren, 
aus wenigstens einer Spule (27) bestehenden Spulenan- 
ordnung, wobei beide Spulenanordnungen als in Lei- 
terplatten (22, 24) integrierte, Leiterbahnen aufwei- 
sende Spulen (26, 27) ausgebildet sind, wobei diese 
Leiterplatten (22, 24) sich axial versetzt gegeniiberste- 
hen, und wobei die Spulen (26, 27) derart zueinander 
angeordnet sind, dass die andere Spule (27) in jeder 
Lenkradstellung ein Teil der wirksamen Flache (30) 
der einen Spule (26) uberdeckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eine Spule (26) schlaufenartig aus 
einer die Lenkweile (21a) abschnittsrormig umgeben- 
den, aufieren Leiterbahn, aus einer die Lenkweile (21a) 
abschnittsformig umgebenden, inneren Leiterbahn so- 
wie zwei, die auBere und innere Leiterbahn jeweils am 
Abschnittsende miteinander verbindende Leiterbahnen 
geformt ist, wobei die von den Leiterbahnen der Spule 
(26) umschlossene Spulenflache (30) die Lenkweile 
(21a) umgibt, dass die von der Leiterbahn der anderen 
Spule (27) umschlossene Spulenflache vollstandig au- 
fierhalb der Lenkweile (21a) befindlich ist, und dass die 
mittels der Spulen (26, 27) ubertragene Energie lenk- 
radseitig zum Laden eines Versorgungsspeichers ge- 
nutzt wird. 

2. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die auBere und innere Leiterbahn der schlaufen- 
formigen Spule (26) kreisabschnittsformig ausgebildet 
sind. # 

3. Lenkrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eine Spulenanordnung aus zwei 
schlaufenartig geformten Spulen (26) besteht, von de- 
nen jede etwa die Halfte der Lenkweile (21a) segment- 
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forrnig umgibt. 

4. Lenkxad nach Anspruch 1, 2 oder 3, daduich ge- 
kennzeichnet, dass die andere Spule (27) als einc 
Rundspule ausgebildet isL 

5. Lenkrad nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 5 
dass die andere Spule (27) kreisringfftrmig ausgebildet 
ist. 

6. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die andere Spulenanordnung aus 
mehreren winkelversetzt zueinander angeordneten 10 
Spulen (27) besteht, wobei gegebenenfalls die Spulen 
(26, 27) in Reihe oder parallelgeschaltet sind, 

7. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (22, 24) mehrla- 
gig ausgestaltet ist, wobei die einzeinen Lagen der Lei- 15 
terplatte (22, 24) eine Windung der Spule (26, 27) tra- 
gen, und wobei benachbarte Windungen durch eine 
Durchkontaktierung miteinander verbunden sind. 

8. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Spulenanordnungen 20 
(26, 27) Keme (28) aus magnetischem Material, insbe- 
sondere Ferrit aufweisen. 

9. Lenkrad nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine der Spulenanordnungen (26, 27) 
Ruckschliisse (31) aus magnetischem Material aufwei- 25 
sen. 

10. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf der Leiterplatte (24), in 
der die lenkradseitige Spulenanordnung (27) integriert 
ist, eine Elektronik zur Verarbeitung von ankommen- 30 
den Signalen und gegebenenfalls Abgabe von abgehen- 
den Signalen vorgesehen isL 

11. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der ZusammenstoBpunkt 
der Enden der einen Spule oder einer der Zusammen- 35 
stoBpunkte (29) benachbarter Spulen (26) durch Erken- 
nen einer geringeren Energieiibertragung als Markie- 
rung der neutralen Stellung des Lenkrads (21) ausge- 
nutzt wird. 

12. Lenkrad nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass an der Lenksaule (20) ein 
die feststehende Seite (7) der Signal- und Energieiiber- 
tragung enthaltendes Modul (1) montiert ist, wobei ge- 
gebenenfalls im Modul (1) ein Lenkstockschalter (4), 
ein Lenkwinkelgeber o. dgl. angeordnet sind, und dass 45 
ein die bewegliche Seite (15) der Signal- und Energie- 
iibertragung enthaltender Block (10) am Lenkrad (21) 
befindlich ist, wobei gegebenenfalls im Block (10) ein 
Lenkradschalter (11), ein Display (12), ein Ziindschalt- 
kreis (13) mit Ziindpille (14) fur den Airbag o. dgl. an- 50 
geordnet sind. 
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